GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Secretaria de Estado de Infraestrutura, Mobilidade e Parcerias

EsTADY o MINAS Gnis
", o Subsecretaria de Edificacoes

Anexo n° I- Inova¢oes/SEINFRA/SUBEDIF/2024

PROCESSO N° 1300.01.0010700/2024-79

ANEXO E- INOVACOES

CONTRATACAO SEMI-INTEGRADA PARA EXECUCAO DAS OBRAS DO LOTE 3
PARA ATENDIMENTO AS DEMANDAS DA SEGURANCA HIiDRICA DA RMBH,
PERANTE A SUBSECRETARIA DE EDIFICACOES (SUBEDIF) DA SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA, MOBILIDADE E PARCERIAS (SEINFRA)

SEI N°: 1300.01.0010700/2024-79

1. ) DEFINICAO _DOS PONTOS FLEXIVEIS PARA INOVACAO
METODOLOGICA/TECNOLOGICA

Para atender ao Regulamento dos Procedimentos de Contratacdo da Subsecretaria de Edificacdes
(SUBEDIF), vinculada a Secretaria de Infraestrutura, Mobilidade e Parcerias (SEINFRA) do Governo de
Minas Gerais, no processo de contratacdo para execuc¢do das obras do Lote 3 em modalidade semi-
integrada, com o objetivo de atender as demandas de Seguranga Hidrica da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte (RMBH), conforme especificado no Processo Licitatério SEI n° 1300.01.0010700/2024-79, faz-
se necessaria defini¢ao de fragcdes do projeto de engenharia em que permitem ou nao inovagao tecnoldgica
e/ou metodologica, seguindo as condigdes e disposi¢des descritas a seguir.

1.1. INOVACAO

A CONTRATANTE, com base no disposto no artigo 144 da Lei 14.133/2021, oferece a possibilidade de a
CONTRATADA obter uma remuneracdo adicional ou bonus complementarmente ao valor contratado.
Essa bonifica¢do sera feita por economia de custo gerada por inovacao tecnoldgica e/ou metodologica
economias geradas, resultantes da implementagdo de solugdes inovadoras, tanto tecnoldgicas quanto
metodoldgicas, na execucao dos projetos executivos e demais fases da obra, sendo eles:

1.1.1. Antecipacio da Obra

Seré precificado no limite de 2,5% do valor do contrato para incentivo de finalizagdo da obra
com até 4 meses de antecipagao.

1 més—0,5%
2 meses — 1,0%
3 meses — 1,8%

4 meses ou mais — 2,5%

1.1.2. Melhoria do Tracado ou Solu¢do Técnica



Seré atribuido em até 20% (vinte porcento) de retorno, limitado ao valor 3,00% do contrato,
por meio da economia realizada pela empresa, proveniente de solugdes mais econdomicas no
contrato. A bonificacdo serda aplicada proporcionalmente ao percentual de economia
comprovado e aceito pela fiscalizacdo, mediante comprovagao de sua implementacao eficaz no
projeto executivo e execucao final da obra.

CONDICOES GERAIS PARA AS INOVACOES

Haverd permissao para a CONTRATADA inovar em solugdes metodologicas e tecnoldgicas desde
que mantidas as caracteristicas do objeto, sendo permitidas inovagdes somente nos meios € recursos
utilizados e nao no resultado, desde que demonstrada a superioridade das inovagdes em termos de
interesse publico, ou reducdo de custos, ou de aumento da qualidade, ou de redug¢do do prazo de
execugdo ou de facilidade de manutengao ou operagao;

As fracdes dos empreendimentos ou servicos em que a CONTRATADA inovar em solugdes
metodoldgicas ou tecnologicas, requerer-se-4 apresentacao prévia a CONTRATANTE, para
aprovagdo, devendo ser entregue para analise um relatorio técnico descritivo da solugdo a ser
adotada;

As inovagdes tecnoldgicas que venham a ser apresentadas pela Contratada precisardo ser discutidas
na fase de Projeto Executivo, ocasido em que serdo aprovadas as mudancas de concepgao das
solugdes de Projeto de Engenharia disponibilizado;

A apresentacdo dessas solugdes deve estar bem embasada, por meio de um Relatorio Técnico, onde
deverdo constar os estudos e informagdes capazes de inferir que a inovagao atende aos critérios de
desempenho, vida util e eficiéncia da solugdo indicada no Projeto de Engenharia disponibilizado.
Além disso, deve ser apresentado estudo comparativo de custo de manutengdo, quando couber.
Desde que haja vantajosidade para a Administracio, a CONTRATANTE podera atualizar as
especificagdes que possuem conflitos com as inovagdes metodologicas e tecnoldgicas propostas a
fim de permiti-las;

As quantidades indicadas no Projeto de Engenharia disponibilizado serviram como referéncia a
Administragdo na elaboracdo do presente Termo de Referéncia, sendo responsabilidade da
CONTRATADA a validagdo de tais solugdes ou apresentacdo de solugdes diferentes, mantendo
minimamente os padrdes de desempenho das solugdes anteriormente aprovadas, assim como
proposigdes de novas solucdes ndo contemplados no Projeto de Engenharia;

A CONTRATADA assumira automaticamente os custos adicionais advindos de alteracdes de
solucdes metodoldgicas ou tecnologicas previamente definidas em projeto basico, exceto em casos
em que a altera¢do for solicitada diretamente pela propria CONTRATANTE ou cuja motivagdo e
justificativas sejam formalmente aprovadas pela Administragao;

A CONTRATADA sera a responsavel técnica pelo projeto executivo elaborado, assumindo toda e
qualquer inconsisténcia ndo corrigida, se houver, sendo igualmente responsavel pelas adequagdes e
correcoes futuras, se necessario;

Ao final dos servigos, a CONTRATADA devera fornecer informacdes a Supervisora necessarias a
elaboracdo do Relatorio Final da Obra, informando seu historico e antecedentes, desde a fase de
projeto, incluindo todos os eventos técnicos, administrativos e financeiros relevantes ocorridos,
assim como fornecer indica¢des sobre alteragdes ocorridas no projeto e seus motivos, servigos
necessarios nao realizados e recomendagdes para os servigos de conservagao rotineira;

Fica estabelecido ainda que, no caso em que a CONTRATADA optar pela realizacdo de inovacao
tecnologica, metodologia executiva, rebaixamento de lencol fredtico, intervengdo em recursos
hidricos e/ou alteragdo de tracado, conforme o disposto neste documento, a elaboragdo dos projetos
de engenharia, os detalhamentos construtivos, o licenciamento ambiental, a regularizagdao fundiaria
e eventuais aprovagdes junto a Orgdos e/ou Concessionarias, provenientes dessas defini¢des, serdo
todos de sua responsabilidade, ndo cabendo pagamento adicional decorrente destas alteragdes, as
quais deverdao ser apresentadas a SEINFRA/SUBEDIF e Copasa com as devidas memorias de
calculo, quando aplicavel, para validagdo e autorizacdo da execugdo. Para estas situagdes nao sera



aceita a ampliagdo do prazo do Contrato;

e Para o caso de alteragdo do projeto referencial, proposto pela CONTRATADA, sera de sua
responsabilidade a obtenc¢ao de licengas ambientais e de regularizagio fundiaria, se for o caso;

e Apd6s o recebimento das propostas apresentadas pela CONTRATADA para as fragdes abaixo
relacionadas (para as quais sdo permitidas alteragdes / inovacdes), a Copasa e SEINFRA/SUBEDIF,
em até 30 (trinta) dias corridos, ira avaliar e emitir parecer, se elas contemplam a necessidade do que
¢ pretendido e o padrao de qualidade exigido;

e Em caso afirmativo, podera ser implementada a proposta da CONTRATADA; em caso negativo,
deverdo ser cumpridos, pela CONTRATADA, os requisitos do projeto basico.

No quadro seguinte estdo indicadas as fracdes do objeto que, apos aprovagdo da CONTRATANTE,
poderao executadas com diferentes metodologias ou tecnologias:

Fracao Descrigao
M¢étodos construtivos Tipo de fundagao, escoramento de valas
Tipos de assentamento da adutora Travessias aéreas e enterradas

Utilizagdo de diferentes metodologias

Método nao destrutivo (MND) ) , - .
construtivas para métodos nao destrutivos

Somente nos trechos fora da faixa de pleno

Caminhamento da adutora L .
dominio e/ou servidao

Retengio de Agua nas épocas de | Formagdo de grandes lagos ou pequenas
chuvas/cheias e armazenamento barragens baratas para pequenos lagos

Os reservatorios podem ser superficiais (rios
e lagos), subterrdneos (fontes naturais,
galerias filtrantes ou pocos) e dguas pluviais
(superficies preparadas)

Construcao de reservatorios urbanos
subterraneos ou em tineis
reservatorios

Interligacdo de sistemas por meio de | Caso seja de grandes didmetros, podem ser
adutoras utilizados como reservatorios longitudinais

Tubos de Polietileno de Alta Densidade
(PEAD) ou Fibra de Vidro: Sao leves,
durdveis e apresentam maior resisténcia a
corrosdo, reduzindo a manuten¢do ao longo
Uso de Materiais Avangados do  tempo. Revestimentos  Internos
Anticorrosivos: Prolongam a vida util e
reduzem incrustacoes e corrosao,
melhorando o fluxo e reduzindo custos
operacionais.




Tecnologia de Sensoriamento e
Monitoramento Inteligente

Sensores IoT (Internet das Coisas):
Instalados ao longo da adutora para
monitorar vazamentos, pressao e fluxo em
tempo real, facilitando a manutencao
preventiva e reduzindo o desperdicio de
4dgua. Monitoramento de Qualidade da Agua
em Tempo Real: Sensores que verificam
contaminantes e padrdes de qualidade para
garantir 4gua segura e permitir resposta
rapida a incidentes.

M¢étodos de Construcao Otimizados

M¢étodo de Furo Direcional (HDD): Uma
técnica ndo destrutiva para instalar
tubulagdes em areas urbanas ou sensiveis,
minimizando  escavagdes €  impactos
ambientais. Pré-Fabricacao de
Componentes: A montagem de modulos fora
do local de construgdo reduz o tempo de
obra e melhora a qualidade, além de
diminuir os custos.

Tecnologia de
Sustentabilidade

Energia e

Recuperagdo de Energia do Fluxo de Agua:
Turbinas de recuperacdo de energia podem
ser instaladas em pontos de pressao da
adutora para gerar energia elétrica,
contribuindo para a sustentabilidade do
projeto.

Energia Solar para Equipamentos de
Monitoramento: Usar painéis solares para
abastecer sensores e equipamentos reduz a
dependéncia de fontes externas de energia.

Solugdes  para
Durabilidade

Manutengdo e

Robos para Inspe¢do e Manutengdo:
Equipamentos auténomos podem realizar
inspecdes periddicas, especialmente em
trechos de dificil acesso, detectando
problemas precocemente. Revestimentos
Autorreparadores: Pinturas e revestimentos
que selam automaticamente pequenas
fissuras podem reduzir a frequéncia de
reparos.

e Simulacao
Information

Modelagem Digital
(BIM - Building
Modeling)

Modelagem 3D do Projeto com BIM:
Facilita o planejamento, execugdo e
manutengdo, pois permite visualizar toda a
adutora em ambiente digital, identificando
problemas antes da construgao.

Simulacao de Fluxo e Estresse: Simular o
comportamento da agua ao longo da adutora
pode ajudar a projetar melhorias e a escolher
os melhores materiais.




Referéncia: Processo n° 1300.01.0010700/2024-79 SEI n° 101432154
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